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1 ACHTERGROND 

Klimaatverandering veroorzaakt lange periodes van droogte of juist overvloedige regenval. Agrariërs 
met akkers op zandgrond hebben daar veel last van. Het gebruik van vruchtbare klei kan zo’n geval 
helpen. Kleigrond vergroot de vochtbeschikbaarheid van een zandbodem, waardoor deze beter 
bestand is tegen extreme weersomstandigheden. Klei kan zandgrond ook vruchtbaarder maken. Met 
het project LIFE CO2SAND heeft de provincie Gelderland samen met Rijkswaterstaat het aanbod van 
klei én de vraag ernaar samengebracht en gestimuleerd.  
In het najaar van 2023 is op 23 landbouwbedrijven een inventarisatie uitgevoerd naar de ervaringen 
met klei op zand opbrengen in de Achterhoek. De landbouwbedrijven bestaan veelal uit akkerbouw- 
en veehouderijbedrijven. Ook zijn gemengde bedrijven met vleesvee en akkerbouw en een 
opfokbedrijf voor jongvee bezocht. In figuur 1 zijn de locaties van deze bedrijven weergegeven. De 
ervaringen zijn verzameld aan de keukentafel en door middel van een veldbezoek met profielkuilen 
en boringen. De ervaringen zijn per bedrijf in verslagen genoteerd. In deze oplegnotitie zijn de 
belangrijkste ervaringen opgetekend. Ook zijn aanbevelingen gemaakt om acceptatie in de toekomst 
te vergroten.  
 
 

 

Figuur 1: ligging  van de bezochte percelen; verspreid door de Achterhoek met een concentratie rondom 

het grondwaterwingebied ’t Klooster. 

 

2 INFORMATIE OVER DE PERCELEN MET KLEI IN ZAND EN DE SAMENSTELLING 

De klei is hoofdzakelijk op het bodemtype veldpodzolgronden toegepast. Dit zijn in de regel droogte 
gevoelige zandgronden met een matig humeuze bovengrond van minder dan 30 cm dik. Er zijn echter 
ook zeer humeuze percelen (met een relatief hoog organische stofgehalte van meer dan 5%) en 
esgronden met een meer dan 50 cm dikke humushoudende bovengrond behandeld.  
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De klei is toegepast óp percelen met een teeltplan met  
 Wisselteelten gras en mais; 
 Blijvend grasland;  
 Continue mais; 
 granen, aardappelen en erwten. 

 
Grondanalyses 
De behandelde percelen zandgrond hebben in het algemeen een lutumgehalte van <3% en een 
organische stofgehalte van 3 – 5%. De CEC is lager dan 100 en het gehalte aan koolzure kalk  is <0,2% 
(kalkloos). De opgebrachte klei is vaak kalkrijk (koolzure kalk >2%) en heeft een CEC die hoger is dan 
200. In het algemeen kan gezegd  worden dat de klei een hogere CEC en meer koolzure kalk % heeft, 
maar dat de C/N ratio en het organische stofgehalte lager is. Het lutumgehalte van de aangevoerde 
klei varieert tussen 20 % lutum (zware zavelgrond) en meer dan 50% lutum (zeer zware klei). Op 
enkele percelen is klei aangevoerd van verschillende herkomst. Er zijn op twee percelen 
grondanalyses gemaakt na het opbrengen van de klei. Deze laten zien dat het lutumgehalte 
respectievelijk 3 en 5 % stijgt en het koolzure kalkgehalte met 0,5 en 0,9 % stijgt. Ook de pH stijgt 
met 0,4 en 1,3. Het stikstofleverend vermogen NLV daalt op het ene perceel en stijgt iets op het 
andere. 

3 MOTIVATIE 

Een groot aantal agrariërs is via de proefboerderij De Marke in contact gekomen met LIFECO2SAND. 
De meeste overigen zijn via hun eigen netwerk op de hoogte gekomen van klei-in-zand en enkelen 
hebben een artikel in een tijdschrift gelezen en op internet gezocht. Eén deelnemer is via 
Waterwijsboeren in contact gekomen. De meeste agrariërs geven aan dat ze meedoen om de 
gronden minder droogte gevoelig te maken en om de beschikbaarheid van nutrienten te vergroten, 
met name met het oog op het afbouwen van de derogatie. Een enkeling geeft aan koolstof te willen 
vasthouden, vooral in combinatie met een hoger organische stofgehalte. 

 

4 ERVARINGEN VAN DE GEBRUIKER TOT NU TOE 

De agrariërs geven aan nog weinig effecten te hebben ondervonden van de behandeling, vooral 
omdat de klei er pas 1 groeiseizoen in zit. De effecten zijn op zo’n korte termijn nog niet merkbaar. In 
de toekomst verwachten de agrariërs minder vewrdroging en hogere gewasopbrengsten door een 
betere levering van mineralen en nutrienten.  
Twee ondernemers geven aan dat de bodem meer weerbaar is geworden tegen plantenziektes. 
Een aantal deelnemers geeft aan dat de bewerkbaarheid van de bouwvoor verminderd: de grond is 
plakkeriger en het duurt langer voordat deze in het voorjaar droog genoeg is om te berwerken.  
Eén ondernemer verwacht meer van andere maatregelen, zoals roulatie van grasland met akkerbouw 
en toepassen van groenbemesters en verhogen van het organische stofgehalte door het toepassen 
van compost. 
Bijna alle agrariërs geven aan meer percelen te willen verbeteren met klei. De mogelijkheden zijn 
beperkt tot de percelen die men in eigendom heeft. Hoewel ook een pacht perceel is behandeld, zien 
anderen dit als een belemmering. Eén agrariër geeft aan het niet weer te zullen doen, omdat de 
kosten hoog zijn en er ook alternatieve maatregelen zijn te nemen. Eén agrariër geeft aan tijdens het 
process een klankbord te hebben gehad die hij kon bellen en dat werd als een meerwaarde gezien. 
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5 UITGEVOERDE WERKZAAMHEDEN AAN KLEI IN ZAND 

Er zijn veel verschillende manieren om de klei te verwerken.  De klei is in een depot op het land gezet 
en later over het perceel verspreid. Voordeel van deze aanpak is dat de klei wordt uitgereden als de 
omstandigheden gunstig zijn. De kosten zijn lager t.o.v. meteen uitrijden omdat de werktuigen die de 
klei over het perceel verspreiden niet continue beschikbaar hoeven te blijven tijdens de aanvoer van 
de klei. Een andere aanpak is de klei direct over het perceel te verspreiden. Voordeel is dat er geen 
depot nodig is, want een grote hoop veroorzaakt enige bodemverdichting.  
De klei is verspreid met een kraan, een shovel of met mestverspreiders. De laagdikte varieert van 1 
cm tot 4 cm. Agrariërs geven aan liever een kleine hoeveelheid klei op te brengen en de behandeling 
vervolgens in andere jaren te herhalen (als onderdeel van de ‘bemesting’). Er zijn ook agrariërs die 
een grote hoeveel klei liever in één keer willen verwerken. Dit laatste vooral vanwege de kosten en 
ze zien ook geen voordeel in het opbrengen van meerdere keren kleine hoeveelheden. Het 
opbrengen van klei gebeurt met groot materieel en dat kan een negatief effect hebben op de 
bodemstructuur.  
De mestverspreiders slijten hard bij het opbrengen van de klei, vooral wanneer het zware stugge 
kleigrond is, de klei niet goed gerijpt is of wanneer er puin e.d. inzit. De ervaring heeft geleerd dat 
het uitspreiden met staande vijzels beter gaat dan met liggende vijzels. Uitspreiden met een kraan 
leidt tot veel heen en weer rijden en heeft bodemverdichting tot gevolg. 
De klei is op bouwland opgebracht, meestal mais, en in het najaar is een groenbemester ingezaaid, 
waarop dan weer maisteelt volgt. Wanneer de klei in de winter of het voorjaar wordt verwerkt, 
wordt na de bewerkingen ook weidegras ingezaaid. Hier en daar is klei na de laatste maaisnede op 
grasland gebracht en heeft men de klei niet doorgewerkt. Het gaat dan op kleine hoeveelheden klei 
van ca 1 cm. 
Nadat de klei is opgebracht zijn er vele manieren voor de grondbewerking. De klei de winter 
oppervlakkig laten verweren is een algemene aanpak die goed lijkt te werken. Eén agrariër laat het 
daarbij en heeft de klei op het (gras-)land liggen. In het voorjaar is de klei dan geëgd met een 
schijveneg of met een frees fijn gemaakt. De meeste agrariërs mengen de klei vervolgens door de 
bouwvoor door te spitten of cultivateren. Anderen ploegen, soms zelfs tweemaal: na het opbrengen 
van de klei en bij het onderwerken van de groenbemester. Er is daarna extra organisch materiaal 
opgebracht, zijnde compost of bermmaaisel of ruige mest in verschillende hoeveelheden. 
De kosten die de agrariërs maken om de klei te verwerken variëren van €1 000,- tot €5 000,- per ha. 
Onduidelijk is waar deze grote verschillen door zijn veroorzaakt Waarschijnlijk speelt het wel of niet 
verkrijgen van subsidie bij het verspreiden van de klei een rol.  
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6 WAT ZIJN DE VERWACHTINGEN OF ERVARINGEN NA KLEI OPBRENGEN ? 

Voor opbrengst- of kwaliteitsverschillen is het nog te vroeg om hier iets over te zeggen. De 
ondernemers zien de behandeling als een investering in de toekomst; de bodemkwaliteit op de 
langere termijn verbeteren, zodat toekomstige generaties .er ook wat aan hebben. 
Hoewel de klei kostenloos wordt gebracht op het perceel vinden de agrariërs de verwerking 
kostbaar. De agrariërs verwachten dat het de investering waard is, omdat de gewasopbrengst van 
het perceel toeneemt. De agrariërs willen ermee doorgaan, maar hebben geen concreet bedrag in 
het hoofd van wat het mag kosten.  
Een ervaring is dat de klei heel erg plakt. Iemand zei:  als “zandboeren” zijn we niet gewend dat het 
aan de banden plakt. Geduld is hierbij belangrijk geeft hij aan, de bewerkbaarheid verbeterd 
aanzienlijk na een dag mooi weer. 

 

7 OPSCHALING (SOCIAL READYNESS) 

Er wordt door iedereen aangegeven nog meer percelen te willen behandelen met klei. Er zijn er zelfs 
die wel alle percelen op het bedrijf willen behandelen. Het gaat vooral om droogte gevoelige 
percelen, niet op lage natte gronden toepassen en ook niet op esgronden. Percelen in 
waterwingebieden moeten voorang krijgen, vinden enkele agrariërs. Wanneer de kosten volledig 
worden vergoed wil men meer, maar ook wanneer de kosten voor verwerking (zoals nu / 
gedeeltelijk) voor eigen rekening komen zou men alle beoogde percelen willen voorzien van klei, 
wanneer deze beschikbaar is. Het gaat globaal om 15 à 20 ha per bedrijf. Er wordt ook aangegeven 
niet alle percelen in één jaar te willen doen, maar maximaal 4 á 5 ha per jaar voor risico spreiding. 
Eén ondernemer geeft aan alleen bouwland te zullen doen. 
Opvallend is dat er veel door andere agrariërs over wordt gepraat, maar dat dit niet leidt tot concrete 
interesse bij die andere agrariërs. De omgeving is dus nogal terughoudend. Er wordt ook interesse 
getoont via loonwerkers, maar als er geen tegemoetkoming in de kosten is haakt iedereen af.  
Hoge kosten zijn een belangrijke belemmering om niet mee te doen, toch geeft één agrariër aan 
maximaal €5 000,- te willen investeren. De meesten geven echter aan dat het inclusief subsidies nog 
steeds kostbaar te vinden en zonder subsidies betwijfelen of ze mee zullen doen. 
Risico’s waarom ondernemers kunnen afhaken is de kwaliteit van de klei, onvoldoende 
beschikbaarheid van de klei en hoge kosten voor verwerking. 
 

8 PROFIELKUIL 

Kluitjes klei zijn in veel gevallen goed zichtbaar bovenin de profielkuil, maar niet overal. De verdeling 
van de klei door de bovengrond verschilt sterk en is afhankelijk van de manier van bewerken. Er zijn 
profielen gezien waarbij de klei gelijkmatig door de bouwvoor is verdeeld, maar ook waar de klei 
geconcentreert is in een bepaalde laag, bijvoorbeeld in de bovenste 5 cm of juist op een diepte van 
20 – 30 cm beneden maaiveld. Het idee is dat bij ploegen de kluiten minder goed verdeeld worden 
door de bouwvoor dan bij spitten.  
In de kluiten zitten altijd wortels van het gewas. Soms zijn de kluiten blauw van kleur (zuurstofarm) 
en platerig en dan zijn er veel minder wortels aanwezig. De staat van de kluiten is afhankelijk van de 
rijping en ‘losheid’ van de kleigrond. Wanneer zware, plastische, kleigrond is opgebracht zijn grote 
kluiten te zien, waarin nog blauwe reductie vlekken aanwezig zijn. De klei begint in de bodem, onder 
invloed van de wortels en lucht, alwel duidelijk te rijpen. Wanneer lichtere klei- of zavelgrond van 
een humeuze bovengrond is toegepast in een kleine laagdikte is de klei niet meer herkenbaar in het 
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bodemprofiel. De bovenste 10 á 20 cm heeft vaak een goede bodemstructuur (samenhangende 
gronddeeltjes), maar vanaf 20 cm wordt de bodem scherpblokkiger en compacter van structuur. 

 

9 CONCLUSIES 

 Er is interesse en behoefte om de agrarische bodemkwaliteit van schrale zandgronden te 
verbeteren door een ‘bemesting’ met klei; 

 Bijna iedereen geeft aan dat kosten voor verspreiding hoog zijn, subsidies of beloningen 
blijven nodig; 

 Dergelijke verbeteringen aan de bodem zijn niet in geld uit te drukken. Men is ervan 
overtuigd dat deze (eenmalige) investering voor altijd blijft en ook ten bate komt aan 
toekomstige generaties; 

 Drie boeren geven aan last te hebben gehad van teveel ongewenste bijmengingen zoals 
stenen en/of plastic, terwijl dit niet uit de partijkeuring bleek. Er zal moeten worden 
nagegaan of dit een incident betrof, of dat de gangbare partijkeuring wel voldoet aan eisen 
die een agrarisch toepassing stelt; 

 Verdelen van de klei met behulp van een schijveneg geeft een goede verdeling van de klei 
over bouwland. Uiteraard zijn omstandigheden als goed weer, droge omstandigheden, 
daarbij belangrijke randvoorwaarden; 

 Boeren zijn goed tevreden als ze klei in najaar uitrijden en de grond in de winter kan 
verweren; 

 Als de aangevoerde klei grote kluiten bevat dan is uitstrooien met een meststrooier met  
verticale walsen beter voor behoud van machine (minder harde slijtage) t.o.v. horizontale 
walsen; 

 Tip om de heer Scheffer van loonwerker Bosch-Jansen uit Hengelo zijn ervaringen met 
strooien eens op papier te laten zetten, hij zegt het nu onder de knie te hebben; 

 Op bijna alle locaties is waargenomen dat wortels in de kleikluitjes groeien, ook al is de klei in 
grotere kluiten aanwezig. Dit roept de vraag op hoe noodzakelijk een fijne verdeling van de 
klei in de bodem is om het beoogde effect te behalen; 

 Nagenoeg alle boeren geven aan dat droogte een belangrijke reden is om mee te doen. Op 
reeds vruchtbare esgronden ziet men weinig noodzaak, maar juist wel op de hoger gelegen 
podzolgronden met een dunne humeuze bovengrond; 

 Weinig boeren geven aan klei op te brengen om meer orgaische stof in de bovengrond te 
krijgen. De verwachting is dat het klei-humuscomplex de aangebrachte organische stof (via 
bemesting, compost etc) beter bindt en langer vasthoud en nutriënten beter voor de plant 
beschikbaar komen. De opgebrachte klei heeft in veel gevallen een lager organische 
stofgehalte dan de zandgrond, een hogere pH en meer koolzure kalk. Of deze kenmerken 
allemaal positief (meer vastlegen van organische stof in de bodem) uitwerken in een 
gemengde zandgrond is nog niet duidelijk. 


